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The main objective of the CIPTUM engineering school event is to facilitate the exchange of knowledge

between professionals, researchers and students in the field of materials joining. This is achieved
through keynote lectures, presentations and interactive activities. In addition to promoting KEYWORDS

. . L .. e e . . Welding; Metallurgy;
Technological Innovation and driving innovation in materials joining processes and technologies by Engineering; Materials
providing a stage where participants can learn about the latest trends, advances and best practices in '
the industry.

El Congreso Internacional de Procesos y Tecnologias en Unidén de Materiales (CIPTUM) es un evento que ha ganado
relevancia en el ambito de la Ingenieria en Materiales, Ingenieria Mecanica e Ingenieria Mecatrdnica. Este congreso
permite un encuentro para el intercambio de conocimientos, experiencias y avances tecnoldgicos relacionados con los
procesos de uniéon de materiales en diversas industrias (Figura 1). A este evento confluyen empresas del sector
metalmecanico, de la construccién, aerondutico, investigacion, desarrollo de tecnologias, entre otras; ante un publico
mayormente estudiantil de nivel licenciatura, maestria y doctorado.

La Agenda 2030 es un ejercicio sin precedentes, ambicioso y de caracter transformador que establece una hoja de ruta para
transitar hacia un modelo de desarrollo sostenible. Este nuevo paradigma de desarrollo nos obliga a reflexionar sobre las
interconexiones entre los problemas sociales y los paises, asi como las vulnerabilidades estructurales. La implementacién
de una agenda global de esta magnitud requiere del compromiso continuo de diversos sectores a nivel nacional e
internacional. Los retos que enfrenta el mundo no poseen una solucién unica, ni pueden ser resueltos por un actor de
manera aislada e independiente. Por el contrario, requieren de la colaboracion de todos para asi encontrar soluciones
integrales y de largo plazo [1].

El CIPTUM 2024, tuvo un alcance de alrededor de 250 participantes, contando con alumnos de las tres carreras que
conforman el capitulo estudiantil de soldadura M3 (ingenieria en materiales, ingenieria mecanica e ingenieria
mecatronica), asi como profesores, investigadores y cientificos (Figura 2).
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Figura 1. Flyers de promocién del evento.

Figura 2. Programa del evento.

Una de las mayores fortalezas de la Agenda 2030 son sus principios transversales, ya que permiten dar coherencia a la
hoja de ruta y ampliar su alcance. En la practica, estos principios sirven como un marco de referencia para guiar su
implementacion a través de procesos participativos e incluyentes. De acuerdo con la definicién del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo, localizar la Agenda 2030 significa aterrizar las acciones y estrategias de desarrollo
sostenible al contexto local y a las necesidades especificas. Esto aplica para cualquier nivel geografico (continente, pais,
estado, municipio) e institucional (ministerio nacional, dependencias municipales, organizaciones civiles,
instituciones académicas) [1].
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La mesa directiva actual del capitulo (Figura 3) estd conformada por Liliana Quintino Mora (presidenta), Juan Carlos
Cisneros Moreno (vicepresidente), Angeles Rubio Almaraz (recursos humanos), Karla Rocio Espino Quiroz
(marketing), Lineth Mota Tello (administracién de membresias), Rafael Mendoza Martinez (logistica), Armando
Emmanuel Ortega Rodriguez (vinculacién), Ménica Patricia Hurtado Flores (secretaria), Jimena Alvarez Farfas
(tesorera).

Figura 3. Mesa directiva 2024 del capitulo estudiantil M3,

El CIPTUM abarca una amplia gama de temas relacionados con la Ingenieria en Materiales, Ingenieria Mecanica e
Ingenieria Mecatrénica, centrandose especialmente en los procesos de unién. Los participantes tuvieron la
oportunidad de explorar desde la gestion de proyectos hasta las tecnologias mas avanzadas utilizadas en la industria,
brindando una visién integral de este campo. En este evento, se contd con la participacidon de destacados profesionales
de diversas empresas, como ICA FLUOR, COMIMSA, ITW, CARBOLITE, Andritz Hydro, entre otros, quienes
compartieron sus experiencias y conocimientos especializados (Figura 4).

Figura 4. CIPTUM 2024.

De acuerdo con el escritor de opinién Luis Eduardo Lujan [2], algunas de las estrategias que se pueden implementar
para Impulsar la I+D en México son obvias: Incentivos Fiscales y Subvenciones para empresas que invierten en I+D,
y financiamiento para proyectos de investigacion. La colaboracién Publico-Privada entre universidades, instituciones
de investigacion y el sector privado para transferir conocimientos y tecnologia, y para desarrollar proyectos conjuntos
de I+D. La educacion y capital humano, invirtiendo en la educacion en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas
(STEM) para desarrollar el talento necesario para impulsar la innovacién. La infraestructura de investigacion para
proporcionar las herramientas y recursos necesarios para los investigadores. El fomento de Startups y Spin-offs
Tecnolodgicas especialmente en sectores de alta tecnologia. A través de politicas estratégicas y un compromiso con la
inversiéon en I+D, se pueden transformar los desafios actuales en oportunidades para el futuro. Tomando en
consideracion lo anterior, el programa del evento estuvo distribuido con las siguientes charlas y ponencias:
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El Ing. Antonio Osorio Moreno de la empresa ICA FLUOR (Figura 5), hablé sobre los retos en los prefabricados de
soldadura realizados en los talleres de la empresa aplicados a diversos proyectos del sector puiblico y privado. El
Ingeniero Osorio, se distingue como un especialista en control de calidad, desempenando como actividades
principales: disefo y calificacion de procedimientos de soldadura, elaboracion de planes de inspeccion y pruebas,
capacitacién y calificacion de soldadores. Es egresado de la Universidad Veracruzana, de la Licenciatura como
Ingeniero Mecanico Electricista. Inspector nivel II en soldadura, liquidos penetrantes, magnéticas, prueba de fugas-
cambio de presion. (SERKI). Contando con un Curso técnico de valvulas de acero fundido y acero forjado bajo el
estandar internacional API-600, API-602., WALWORTH industrial de valvulas S.A. DE C.V. Actual miembro del
grupo de ingenieria de soldadura de la Gerencia de Calidad en ICA FLUOR, participa en la calificacion de 35 WPS
(procedimientos de soldadura), materiales como aceros al carbono, inoxidables como: A304, A321, aleaciones Cr-Mo,
PSB, P4 y PSA, super aleaciones P42 (monel), P43(Alloy 625), P45(Incoloy 800), uniones de materiales disimiles "PS-
P45", PSB-P4, P8-P45, P42-P8. Cuenta con mas de 20 afios de experiencia en inspeccion y construccion de proyectos
industriales de refinerias, plataformas petroleras, gasoductos, estaciones de medicién y regulacion, tanques de
almacenamiento de hidrocarburo, plantas de generacién y acerias. Ha fungido como supervisor de construccién del
nuevo laminador para Arcelor Mittal en Lazaro Cardenas Michoacdn. También se ha desempefiado como supervisor
de construccidn en la planta de ciclo combinado "Iberdrola cogeneracidn bajio" en San Juan del Rio Querétaro.

Figura 5. El Ing. Antonio Osorio Moreno (derecha) y el Ing. Jaime Celaya (izquierda) de la empresa ICA FLUOR.

La Ing. Carolina Avila (Figura 6) de la empresa QATM / CARBOLITE es ingeniera en Materiales egresada del
Tecnoldgico de Querétaro, quien ha desarrollado una carrera sélida en la industria de la manufactura. Inicié su
trayectoria profesional en la industria aerondutica Bombardier, donde se enfoc en la optimizacién de procesos y
mejora continua. Posteriormente, asumio el rol de ingeniera de Enlace, trabajando en la coordinacién y solucién de
problemas técnicos relacionados con métodos de manufactura. Actualmente, es representante de marca de Carbolite
Gero, una empresa lider en tecnologia de hornos y muflas. Carbolite Gero cuenta con una sélida experiencia en
manufactura aditiva, ha liderado la innovacién en procesos que optimizan la sinterizacién y el postratamiento de
componentes fabricados mediante métodos aditivos. La ponencia sobre la “MIM Y Manufactura Aditiva” permiti6 a
los alumnos adquirir un entendimiento de los principios fundamentales de esta técnica y como se aplica
especificamente en los procesos MIM y conocer mejor conceptos relacionados con manufactura aditiva.
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Figura 6. La Ing. Carolina Avila de la empresa QATM / CARBOLITE.

La ponencia del doctor Angelo Catalano (Figura 7) abordé la importancia de la norma ISO 3834, la cual establece los
requisitos de calidad en los procesos de soldadura, fundamentales para garantizar la integridad y seguridad de
estructuras y componentes fabricados mediante esta técnica. Esta norma es crucial para las empresas que desean
obtener una certificacion internacional que avale sus procesos ante el mercado global. El ponente explicé que la ISO
3834 no solo asegura la calidad del producto final, sino también la competencia del personal de soldadura, la seleccion
de materiales y el control de cada etapa del proceso. Se detallaron las etapas para obtener la certificacion y los distintos
niveles que se pueden alcanzar, dependiendo de la complejidad del proyecto.

Figura 7. El Dr. Angelo Giovanni Catalano Riggio del INSTITUTO NACIONAL DE SOLDADURA (International Institute of Welding).

Se recordara que, la noche del 3 de mayo fue un dia que marcé a los habitantes de la Ciudad de México por una
tragedia mas en el Sistema de Transporte Colectivo (STC) Metro, después de que colapsé un tramo del paso elevado
de la Linea 12 y dejé a consecuencia 26 muertos. Después de semanas de investigacion el peritaje preliminar
independiente realizado por la empresa noruega DNV (Det Norske Veritas) conclusiones del primero de los tres
informes preliminares del peritaje [3]. Se indicé en el resumen final de la empresa DNV que los factores que
contribuyeron a la falta de funcionalidad en los pernos incluyen pernos con soldaduras deficientes, pernos faltantes y
pernos mal colocados [4]. Lo anterior enfatiza los problemas de operacién, control, inspeccion y supervisiéon por parte
de una figura responsable en el proceso de soldadura (welding coordinator- International Welding Engineer).

Para los estudiantes de ingenieria, se subray¢ la importancia de comprender esta norma, ya que su implementaciéon



34 REYES ET AL.

es clave en industrias como la automotriz, la construccion y la manufactura avanzada. Conocer esta normativa les
proporcionara ventajas competitivas en el mercado laboral y les permitira participar en proyectos internacionales que
demandan altos estandares de calidad en soldadura.

Por parte de la empresa ANDRITZ HYDRO, el Ing. Alejandro Magaiia Hernandez (Figura 8) enfatiz6 el papel crucial
de las turbinas hidroeléctricas en la generacion de energia renovable y su impacto en la ingenieria moderna. El ponente
también discutio6 los beneficios ambientales de las turbinas hidroeléctricas, subrayando su contribucién a la generacién
de energia limpia, pero también abord¢ los desafios que presentan en términos de impacto ecoldgico. Se presentaron
algunas innovaciones tecnoldgicas dirigidas a reducir estos impactos, como turbinas de disefio mas eficiente y
amigable con el medio ambiente.

Figura 8. El Ing. Alejandro Magaia Hernandez, de la empresa ANDRITZ HYDRO.

La energia hidraulica ofrece una fuente renovable y limpia, ya que el agua es una fuente renovable y practicamente
inagotable de energia. Ademads, no genera emisiones de gases invernadero ni contaminantes atmosféricos. Estas
centrales son conocidas por su alta eficiencia en la conversion de energia cinética en electricidad, puede aprovechar el
90% de la energia disponible. También pueden regular el caudal de agua que pasa por las turbinas y asi controlar la
generacion de electricidad y satisfacer la demanda en momentos de mayor consumo. La construccién de presas y
centrales hidroeléctricas puede generar empleo y contribuir al desarrollo econémico de las comunidades. Esto también
ayuda a que reduzca la dependencia de energia fosil y promueve la autosuficiencia energética [5].

Para los estudiantes de ingenieria, se destacé la importancia de conocer el disefio y funcionamiento de las turbinas
hidroeléctricas, dado que estas tecnologias son esenciales en la transicion hacia fuentes de energia mas sostenibles.
Ademas, se sefiald que existe una demanda creciente de ingenieros especializados en este campo, con oportunidades
en disefio, operacion y mejora de plantas hidroeléctricas, tanto a nivel local como internacional.

El Doctor José de Jesus Contreras Navarrete (Figura 9), es egresado como Ing. Industrial del Instituto Tecnoldgico de
Morelia, Maestro en Ing. Mecéanica del mismo instituto y Dr. En Ciencias en Ing. Mecéanica por parte de la UMSNH,
quien nos brind6 una ponencia magistral sobre los “Nanomateriales de carbono: Un refuerzo ideal para nuevas
aplicaciones”. El Dr. Contreras realiz6 una Estancia Posdoctoral/UAZ-Quantum, es Asesor facultativo IISE-853,
Miembro del SNII-1, jefe del Departamento de Ingenieria Industrial. Ha realizado mas de 15 publicaciones en revistas
de alto impacto cientifico y se ha destacado en el desarrollo de materiales compuestos mediante la incorporacién de
nanomateriales de carbono en matrices poliméricas, ceramicas y metalicas.
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Figura 9. El Dr. José Contreras Navarrete de la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS.

La ponencia destaco el enorme potencial de los nanomateriales de carbono, como los nanotubos y el grafeno, en
diversas aplicaciones de ingenieria. Estos materiales se presentan como un refuerzo ideal por sus propiedades unicas,
como su alta resistencia, ligereza y conductividad térmica y eléctrica. Se discutié su uso en la mejora de materiales
compuestos, electronica avanzada, almacenamiento de energia y dispositivos médicos. Para los estudiantes de
ingenieria, se enfatiz6 la importancia de conocer estos nanomateriales, que estdn revolucionando sectores como la
construccion, la automocién vy las telecomunicaciones.

La Dra. Rocio Saldafia Garcés (Figura 10) es egresada de la Ingenieria en Materiales del Instituto Tecnologico de
Saltillo, cuenta con Maestria en Metalurgia y doctorado en Metalurgia y Ceramica, ambos realizados en el
CINVESTAYV Unidad Saltillo. Actualmente se encuentra trabajando como Investigadora por México adscrita a Innova
Bienestar de México (antes COMIMSA) en el Posgrado en Tecnologia de la Soldadura Industrial. Sus lineas de
investigacion son Metalurgia de la Soldadura, Procesos convencionales y avanzados de unién, Control de la calidad
en uniones y Ciencia e ingenieria de los materiales.

Figura 10. La Dra. Rocio Saldana Garcés de la empresa COMIMSA.

Principalmente trabaja con aleaciones ligeras y aceros avanzados con aplicaciones en la industria automotriz y
aeroespacial. También ha participado en proyectos relacionados con la industria de la conduccién, petroquimica, de
la construccién, entre otras. Ha graduado a 15 alumnos de Especializacién, 22 de Maestria y 5 de Licenciatura.
Pertenece de igual manera al Posgrado Interinstitucional de Ciencia y Tecnologia (PICYT), en la linea de Manufactura
avanzada. Cuenta diversas publicaciones en revistas cientificas de alto impacto, participaciones en congresos
nacionales e internacionales. Mantiene colaboraciones activas con el Instituto de Metalurgia de la Universidad
Auténoma de SLP, la Universidad Auténoma de Coahuila, Tecnoldgico Nacional de México Unidad Saltillo y Unidad
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Morelia, CINVESTAV Saltillo, Centro Tecnologico AIMEN en Espafa, entre otros. Actualmente cuenta con la
distincion de Nivel 1 del Sistema Nacional de Investigadores. Adicionalmente, es docente en la facultad de Sistemas
de la Universidad Auténoma de Coahuila en las carreras de Ingenieria Automotriz e Ingenieria Industrial y de
Sistemas.

El Dr. Victor Hugo Baltazar Hernandez (Figura 11), realiz6 su doctorado en el departamento de Ingenieria Mecanica
de la Universidad de Waterloo en Ontario Canada en el afio 2010. Es también Maestro en Metalurgia y Ciencia de los
Materiales por la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo en el afio 2001, y es Ingeniero Mecénico por la
Universidad Auténoma de Zacatecas en el afio 1998. El Dr. Baltazar es investigador nacional (SNI-2) reconocido por
el CONAHCYT desde el aiio 2011 a la fecha. Cuenta ademas con el reconocimiento de perfil deseable por el Programa
para el Desarrollo Profesional Docente (PRODEP) de la Secretaria de Educacion Publica. Es responsable del cuerpo
académico consolidado denominado CA-UAZ-210 "Innovacién y Desarrollo de Materiales”. Es profesor de
licenciatura en Ingenieria en Manufactura y del Posgrado en Ciencia e Ingenieria de los Materiales de la Universidad
Auténoma de Zacatecas.

Figura 11. El Dr. Victor Hugo Baltazar Herndndez de la Universidad Auténoma De Zacatecas.

La ponencia abord¢ el analisis experimental de los esfuerzos residuales en uniones de aceros avanzados de alta
resistencia, utilizando el proceso de soldadura por arco eléctrico. Se explicaron los métodos empleados para medir
estos esfuerzos y su impacto en la integridad y durabilidad de las estructuras soldadas. Para los alumnos de ingenieria,
se destacé la importancia de comprender cémo los esfuerzos residuales pueden influir en el comportamiento mecanico
de los materiales, y la necesidad de optimizar los procesos de soldadura para minimizar posibles fallas estructurales.

La Ingeniera Maria Ramos (Figura 12), es ingeniera metalurgica egresada de la Universidad Politécnica Antonio José
de Sucre en Venezuela. Con amplia experiencia en ventas, especializandose en la gestién de proyectos enfocados en
dar una solucién integral a los problemas comunes dentro de la industria y proceso de calidad, especialmente en el
sector metalmecanico y automotriz. Actualmente desempeiia el puesto de “Sales Specialist” para la marca QATM, en
donde ha desarrollado un conocimiento profundo en técnicas de andlisis y preparacion de muestras metalograficas,
ofreciendo soluciones de vanguardia para el sector. Como especialista del area metaltrgica, Maria ha contribuido en
optimizar procesos en laboratorios y plantas, mejorando la precision y eficiencia.

QATM ofrece una ingenieria de producciéon moderna, con un control 6ptimo de cada uno de los componentes de las
maquinas que garantiza una calidad fiable de los productos QATM "Made in Germany" y "Made en Austria". El
asesoramiento sobre aplicaciones y seminarios técnicos personalizados. Sus expertos en aplicaciones desarrollan los
parametros y las configuraciones de equipos que mejor se adaptan a los procesos de preparacion de muestras. El
desarrollo interno de hardware y software, dado que QATM alberga todo el proceso de I+D, pueden ofrecer soluciones
especificas a los clientes y encontrar la solucion adecuada para satisfacer sus necesidades individuales [6].
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Figura 12. La Ing. Maria Ramos - de la empresa QATM - QUALITY ASSURED.

Su ponencia se centr6 en la preparacién “materialografica”, un proceso clave para el estudio microscépico de
materiales, utilizado tanto en metalurgia como en montajes electronicos. Se explicé como la preparacion adecuada de
muestras permite evaluar la estructura interna de metales y componentes electronicos, facilitando el analisis de calidad
y la identificacién de defectos. Para los estudiantes de ingenieria, se resaltd la relevancia de dominar esta técnica,
esencial para el control de calidad y el desarrollo de materiales avanzados en diversas industrias.

Por otro lado, la empresa ITW-Welding Miller México estuvo representada por el Ing. Eduardo Godinez (Figura 13),
egresado como Ingeniero en comunicaciones y electronica, por el Instituto Politécnico Nacional, con especialidad en
automatizacion. Ha sido supervisor con 13 afos de experiencia en Ventas del Segmento “Oil & Gas y Power
Generation region norte” en México. Cuenta con 10 aios de experiencia en la parte de control de fluidos como asesor
senior en ventas de valvulas manuales y automatizadas para el control y transporte de hidrocarburos y actualmente es
supervisor de ventas de la regién centro y norte del pais para el sector Oil & Gas y Generacién de Energia con casi 4
afios de experiencia en soldadura en ITW Welding Products Group.

Figura 13. El Ing. Eduardo Godinez de la empresa [TW Welding Miller, México.

La ponencia compard la productividad estandar con la productividad exponencial en procesos de soldadura,
destacando cémo optimizar el rendimiento desde el inicio del proceso. Se discutieron técnicas y tecnologias modernas
que permiten aumentar significativamente la eficiencia, reduciendo tiempos de inactividad y mejorando la calidad.
Para los estudiantes de ingenieria, se enfatiz6 la importancia de adoptar enfoques innovadores y automatizados para
maximizar la productividad en entornos industriales, haciendo mds eficientes los procesos desde el "botén de
encendido”. Con un sistema de monitoreo de soldadura Insight, puede hacer mas, producir soldaduras de mayor
calidad y controlar los costos [7].



38 REYES ET AL.

La ponencia del Dr. Ismeli Lopez (Figura 14) abordd el tema de las espumas metadlicas fractales, que son materiales
innovadores que combinan una estructura porosa con un disefio fractal, lo que les confiere propiedades unicas como
alta resistencia con baja densidad. Se explicd como estas espumas con patrones repetitivos a diferentes escalas mejoran
la absorcion de energia, la capacidad de disipacion térmica y la resistencia a impactos. Estas caracteristicas hacen que
las espumas metdlicas fractales sean ideales para aplicaciones en sectores como la automocion, la ciencia de materiales,
metalurgia, entre otras.

Figura 14. El Dr. Ismeli Alfonso Lépez de la UNAM-ENES, Morelia.

Para los estudiantes de ingenieria, se subrayé la importancia de estos materiales en el disefio de estructuras ligeras y
resistentes, y se destaco su potencial en el desarrollo de tecnologias avanzadas, como la proteccion de infraestructuras
y la fabricacion de componentes con eficiencia energética.

Considerando lo anterior, el evento del CIPTUM 2024 prepara a sus asistentes para los proyectos cercanos nacionales.
En dias pasados (22 de noviembre) la presidenta de México, Claudia Sheinbaum, present6 el Paquete Econdémico 2025,
destacando su enfoque en salud, educacion, infraestructura y proyectos estratégicos como los trenes de pasajeros y
carga [8]. Este presupuesto refleja un compromiso con el desarrollo sostenible y el bienestar social. Y sin duda un
apoyo a directo al crecimiento de las ingenierias en el pais.

Finalmente, el capitulo estudiantil de soldadura M3 se encuentra dedicado a trabajar de manera constante para ofrecer
a nuestros miembros valiosas oportunidades de adquirir conocimientos con un significado simbdlico. Se esfuerzan
por crear experiencias educativas que no solo fortalezcan las habilidades técnicas, sino que también dejan huella en el
desarrollo profesional y personal de cada estudiante. Desde talleres practicos hasta charlas inspiradoras, buscan nutrir
a los miembros con informacién relevante y experiencias significativas. Creen firmemente que cada conocimiento
adquirido lleva la construccién de trayectorias exitosas. A medida que se avanza, el compromiso es asegurar que cada
actividad y evento del capitulo estudiantil M3 no solo sea educativo, sino que también tenga un valor simbdlico,
inspirando a nuestros miembros a alcanzar nuevas metas en su viaje académico y profesional. En este evento el staff
de apoyo (Figura 15) estuvo conformado por los estudiantes Katherine Guadalupe Corona Rodriguez, Celeste Lopez
Pascual, Edgar Aurelio Diaz Pefaloza, Jhoan Diego Godinez Uribe, Ulises Gael Jiménez Zavala, César Olaf Lopez
Diaz, Diego Josue Acevedo Velazquez, Yael Andrade Alan, Rodrigo Valencia Lopez, Arely Guadalupe Le6n Huitron,
Inti Lonahim Chdavez Fabian, Deny Adrian Nieto Robles y Valentina Quiroz Tejeda.
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Figura 15. Staff de apoyo al evento CIPTUM 2024.

iMuchas gracias por su asistencia al evento, y los esperamos en el préximo CIPTUM 2025!
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